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Este documento contiene problemas resueltos sobre Continuidad propuestos en examenes de la
asignatura ANALISIS MATEMATICO en los ultimos anos.

Todas las soluciones han sido redactadas por Julian Aguirre Estibédlez, Catedréatico de Analisis
Matematico de la Universidad del Pais Vasco y Tutor de la asignatura en el Centro Asociado
UNED Bizkaia. Cualquier sugerencia o errata puede comunicarse por correo electronico a la
direccién jaguirre@portugalete.uned.es .

ENUNCIADOS

Nota. Por su naturaleza, hay un cierto solapamiento entre los problemas de continuidad y
los de Calculo Diferencial. Se han incluido los que pueden resolverse usando los conceptos de
Iimite y continuidad, aunque admitan resoluciones alternativas (por ejemplo usando la regla de
L’Hopital).

. o3 —-3x+2
1 SeaA—il_}ml m, entonces:
) A=2/3.
) A=1/2.
)

Ninguna de las anteriores respuestas.

T o

C
sen? x six <0,

2 Sea f:R — R definida por f(z) =
f:R= por f() {:ULn(l—i—x) six > 0.

a) La funcién f no es continua.

b) La funcién f es derivable en x = 0.

c¢) Ninguna de las anteriores respuestas.

3

3 Sea f:(—1,+00) — R definida por f(z) = (l%l:—ﬂ:)z

) La funcién f tiene una asintota vertical y una oblicua.
) La funcién f sélo tiene una asintota vertical.
)

Ninguna de las anteriores respuestas.

a

o

C

4 Sea G la gréfica de la funcién f(z) = —F—=.
-2

a) G posee una recta asintota horizontal.

b) G posee una unica recta asintota.

¢) Ninguna de las anteriores respuestas.

z — |z|

5 Seaa € Ry f:R — R la funcién definida por f(z) = { stz # 0,

o sixz = 0.
a) Si o = 0 entonces la funcién f es continua por la izquierda en z = 0.

b) Si a = 2 entonces la funcién f es continua en R.

¢) Ninguna de las anteriores respuestas.
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—4 six <0,

Consideremos las funciones f(r) = 22 y g(z) = {

La funciéon compuesta f o g es continua en x = 0.
La funciéon compuesta g o f es continua en x = 0.
Ninguna de las anteriores respuestas.

ez
Sea A € R. La funcién f:R — R definida por f(z) =< 14+

A

|x —4| six>0.

six # 0,

1
x

six =0.

La funciéon f no es continua en z = 0, cualquiera que sea el ntimero real .

La funcién f es continua en x =0 si A = 1.
Ninguna de las anteriores respuestas.

—3 senx sixﬁ—z,
Dada la funcién f:R — R definida por f(z) = asenz +b si —g <x< I, con a, b € R.
) T
cos six > 5
. . 3 3
f es continua en todo R, si a = —5¥ b= 3
. . 3 3
f es continua en todo R, si a = R b= —5
Ninguna de las anteriores respuestas.
3 2
El valor de lim :c + T es:
z—+co | 1 +x 1—=x
1
5
Ninguna de las anteriores respuestas.
. ) 224+ 23 4 e six <1,
Sea A € R. La funcién definida por f(z) = ) 3 .
Ax® — A siz > 1.

Es continua en R, sélo si A = —2.
Es continua en R, para todo A > 0.
Ninguna de las anteriores respuestas.

El valor de lim Va2 —z — 222+ 1 es:

xr——+00
1.

00.
Ninguna de las anteriores respuestas.

r+Lnz six>1,
Sea f(x) = .
/(@) { 22 six <1.
Existe ¢ € (1,¢?) tal que f(c) = g
f no es continua en todo R.
Ninguna de las anteriores respuestas.
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Continuidad 3

3, ™
—x*+sen— siz <],
2 T

Dada la funcién f:R — R definida por f(z) =< 0 siz =1, se tiene:
222 —x—1 .
—— siz
22 —1 ’
lim f(z) = 0.
r—1
No existe lirn1 f(x).

Ninguna de las anteriores respuestas.

Dada la funcién f(z) = 27T iz > 0 y « # 1, el valor de f(1) para que f sea continua en
(0,00) es:

1.

e.

Ninguna de las anteriores respuestas.

Dada la funcién z(1 + senx) se tiene:
f nunca toma el valor 1.

f toma el valor 2.

Ninguna de las anteriores respuestas.

— 2?2422 +2 si0<z<2,
r+1 si2<x<3
Es continua en el punto z = 2 y no es derivable en dicho punto.

Es derivable en el punto x = 2.

Ninguna de las anteriores respuestas.

La funcién f:[0,3] — R definida por f(x) = {

7T .
Ax? +sen— siz<l1,
x

Dada la funcién f:(0,00) — R definida por f(z) = A stz =1, se tiene:
222 -z —1

six>1
x2—1 ’

N W

f es continua si A =

f es continua si A = 0.
Ninguna de las anteriores respuestas.
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SOLUCIONES

1 La respuesta correcta es b)

2 —=3x+2  (z—1)2(x+2) T+ 2

vt —4dx+3  (z—-1)2(22+22+3) 2242243

También puede resolverse usando la regla de L’Hopital dos veces:

I 23 —3x+2 . 3z2-3
m-— = lim ———
z—1gd —4x+3 21423 —14
6x
= lim
z—1 12 22
_1
=35

2 La respuesta correcta es b)
El tnico punto donde la funcién puede ser discontinua es x = 0, pero se ve inmediatamente que
los limites por la derecha y por la izquierda de f en & = 0 valen cero, que es precisamente f(0).
Veamos que es derivable en cero. Para ello usaremos la definicion de derivada:

0= 1 BE = = o £

Cuando z se acerca a cero por la derecha

lim f(x) — lim © Ln(1+ x)
xr—0+t X r—0+ X

=0.

Cuando lo hace por la izquierda,

2

T sen- x
lim m = lim
z—0— X r—0— T

=0.

Por lo tanto f es derivable en x =0y f/(0) = 0.

3 La respuesta correcta es a)
La grafica de f tiene claramente una asintota vertical en x = —1. Para ver si tiene asintotas
oblicuas calculamos

2
m = lim M: lim :1:7:1’
r—00 I T— 00 (1—|—(1j)2
Y 3 2
. . T . —1-2x
b= Jim (@) —mz) = lim G- —o= Hm a0 = =2

Por lo tanto la recta y = x — 2 es una asintota oblicua.

4 La respuesta correcta es b)
Es claro que G tiene una asintota vertical en = = 2. No tiene asintota horizontal pues



Continuidad 5

Tampoco hay asintotas oblicuas, pues

lim f(z) i !

—~’ = lim —— =0.

r—too r—+o0 3/(1' _ 2)2

La respuesta correcta es c)
Si z > 0, entonces f(z) = 0, mientras que si < 0, entonces f(z) = 2. Por lo tanto

lim f(z)=0 y lim f(z)=2.

z—0t r—0—

La funcién f no es continua en todo R para ningtn valor de a. Como f(0) = «, es continua por
la izquierda si y sélo si oo = 2.

La respuesta correcta es a)

La funcién f es continua en todo R, mientras que como se ve facilmente g es discontinua en
x = 0. Sin embargo, eso no nos dice hada respecto de f og 6 de go f. por ello las calculamos
explicitamente:

16 six <0,
(x—4)? siz>0,

—4 six =0,

fog@):{ @ — 4] siz#£0.

QOf@)Z{

Calculando los limites laterales se ve inmediatamente que f o g es continua en x = 0, mientras
que g o f es discontinua en x = 0.

La respuesta correcta es a)
f es continua en todo R salvo quizas en x = 0. Calculamos los limites por la derecha y por la
izquierda, teniendo en cuenta que

lim —=-0c0 y lim — =o0.
z—0— T z—0+t T
Entonces
1 1
lim z) = lim =0 lim f(z) = lim =1.
—0~ f( ) z—0— 1 4 e% J rz—0t f( ) z—0t 1 4+ e%

Por lo tanto f no es continua en x = 0 para ningin A = 0.

La respuesta correcta es a)
. . ™ _
f es continua en todo R salvo quizéds en x = :|:§. Calculamos los limites laterales en esos puntos.

lim f(zr)= lim —3senx=3, lim f(z)= lim (asenx+b)=—a+Db,

_r _n _rm+ _r
xr— T——5 T——5 T——5

lim f(r) = lim (asenz+0b)=a+b, lim f(r)= lim+ cosz = 0.

jus T — o+ jus
T— 5 T— 5 T— 3 T— 3

Para que f sea continua en todo R debe ser

3 3
—a+b=3 y a+b:O:>a:—§, b:§.
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9 La respuesta correcta es a)

lim
T— 400

3z 2x 3z . 2x
= lim + lim
1+ 1—=z z—+oo 14+ =400l —1x

10 La respuesta correcta es a)
f es continua en R salvo posiblemente en x = 1. Para que sea continua en x = 1, los limites
laterales cuando z — 1 deben existir y ser iguales a f(1) = 0.

lim f(z)= lim (2*4+2® +Az) =2+, lim f(z)= lim Aa? —X2® =0.

r—1+ rz—1+ rz—1— r—1—

Por lo tanto f es continua en z =1 si y sélo si A = —2.

11 La respuesta correcta es c)
Es una indeterminacién co — co. Multiplicamos y dividimos por la misma expresiéon pero con
signo + en vez de —:

lm Vi s o fle lm Ve V2 D(VeR — V2eR 4 )

z—+Foo z—+00 Vaz —z+vV222+1
. 2 +r+1
= — lim
r—t00 /2 — x4+ /222 + 1
1
T+14+—
= R
\/1——+\/2+—
T x
= —00.

12 La respuesta correcta es a)
La funcién f es continua en (—oo,1) y (1,00). Para ver si es continua en x = 1 calculamos los
limites laterales:

lim f(z)= lim (z+Lnx) =1, lim f(z) = lim 2 = 1.

r—1— r—1— r—1+ r—1t

Ambos son iguales y coinciden con el valor de f en x = 1, por lo que f es continua en todo R.
Por otra parte

fO=1<3 v f)=e+2>7.

7r
Por el teorema de los valores intermedios existe ¢ € (1, e?) tal que f(c) = 3
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Continuidad 7

La respuesta correcta es c)
Calculamos los limites por la derecha y por la izquierda, y comprobamos que son iguales pero
distintos de cero.

3 T 3

li — 1 Q2 r_2

S f)= Jim et een =3
222 —x—1 —1)(2 1 2 1 3
lim f(z) = lim T im (z= 1)@z + ): im i =_.
z—1+t r—1+t 2 —1 r—1+ (x—l—l)(x—l) z—1+ x+1 2

El dltimo paso puede hacerse también usando la regla de L’Hopital.

La respuesta correcta es b)

f es continua en todo (0,00) excepto en z = 1, donde no esté definida. Para que sea continua
también en z = 1 debe definirse f(x) = lim,_,1 f(x), si ese limite existe. Podemos calcularlo
haciendo el cambio x — 1 = ¢, lo que nos lleva a un limite del tipo numero e.

lim 2571 = tlilré(l +1)7 =e.

r—1

También podemos tomar logaritmos, obteniendo un limite al que se puede applicar la regla de
L’Hopital.

xTr—

La respuesta correcta es b)

La funcién f es continua en R. Para ver si toma un cierto valor, por ejemplo 1, buscamos a y
b tales que f(a) < 1y f(b) > 1. En este caso, entre las muchas elecciones posibles, podemos
tomar a =0y b= m. Se tiene

FO)=0 y f(r)=m=3141592... .

Por lo tanto, f toma todos los valores entre 0 y 7, en particular 1y 2.

La respuesta correcta es c)
Calculamos los limites laterales en z = 2:

lim f(z) = lim —2®+22+2=2;
T—2~ T—2~
mli)r;l+ flx) = wli)rg1+ r+1=3.

Como son distintos, f no es continua en x = 2, y por lo tanto tampoco es derivable en ese punto.

La respuesta correcta es a)
La funcién f es continua en (0,1)U(1, 00). El tinico punto donde puede no ser continua es x = 1.
Calculamos los limites laterales en z = 1:

lim f(z)= lim )\x2+senz:)\;

r—1— r—1— xr
222 —x—1 2 +1 3
Jm f(e) = T =y = T T g

3
Si A= 2 entonces los dos limites son iguales y coinciden con f(1), por lo que la funcién es

continua en ese caso.



